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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fj) Verfahren zur Agglomerierung wasserquellbarer Polymerer durch Schmelz (Sinter-)granulation mit 
pulverformigen Substanzen und Verwendung der Granulate 

Die Erfindung betrifft Granulate von wasserquellbaren 
Polymeren mit einem Gehalt an wasserquellbarem Polymer 
und an einem Aggtomerierungshilfsmittel ais Hauptbestand- 
teil sowie ggf. weiteren zusatzlichen nichtagglomerierend 
wirkenden Bestandteilen, Verfahren zu ihrer Herstellung und 
ihre Verwendung als Absorptionsmittel. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Granulate wasserquellbarer Polymerer, Verfahren zur ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung zur Adsorption von waBrigen Losungen, insbesondere Korperflussigkeiten wie Blut und/oder 
5 Urin. 

Wasserquellbare Polymere werden heute vielfaltig, insbesondere im Bereich der Hygiene zur Aufnahme von 
Korperflussigkeiten wie z. B. Blut und/oder Urin verwendet. Hierbei mussen die wasserquellbaren Polymeren in 
der Lage sein, groBe Mengen Fliissigkeit (Wasser oder Korperflussigkeiten) in sehr kurzer Zeit zu binden. Diese 
bekannten wasserquellbaren feinteiligen Polymeren weisen jedoch den Nachteil auf, zum "Blocken" zu neigen, 

io d. h. beim Kontakt mit Wasser oder waBrigen Losungen verklebt die auBere Schicht des Haufwerks und 
verhindert so das weitere Vordringen der Fliissigkeit in das Innere des Absorptionsmittels. 

Die wasserquellbaren pulverformigen feinteiligen Polymeren fallen je nach Herstellungsweise in einem mehr 
oder weniger breiten Kornspektrum an, das von Feinstaub uber groberes Korn bis zu Grobkorn reicht Ein 
typisches Kornspektrum fur ein nach der Trocknung vermahlenes wasserquellbares Polymer liegt im Bereich 

15 von 10 bis 800 u.m, wobei die Kornfraktion von 150 bis 630 u.m ftir praktische Zwecke als Absorptiorismaterial 
eingesetzt wird. Der anfallende Feinstaub einer Korngrofie von etwa 10 bis 150 jam ist zu fein, urn als Absorp- 
tionsmaterial eingesetzt zu werden, ist insoweit als Abfall anzusehen und stellt daruberhinaus eine Belastigung 
dar. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, derartige wasserquellbare, pulverformige Polymere in einer neuen 

20 Erscheinungsform bereitzustellen, die den Nachteil des Blockens nicht aufweist, rasch groBe Flussigkeitsmengen 
aufnehmen kann und die auBerdem in einem einfachen und wirtschaftlichen Verfahren hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Granulat des wasserquellbaren Polymeren, das erhalt- 
lich ist durch Agglomerierung mit Hilfssubstanzen, die aufgrund ihrer Schmelz- bzw. Erweichbarkeit zur Agglo- 
merierung der feinteiligen Polymerpartikel im Stande sind. 

25 Die KornvergrdBerung durch Agglomeration feindisperser Materialien ist an sich bekannt. Zum Aufbau von 
Granulaten aus Pulverpartikeln stehen verschiedene Verfahren zur Verfugung (Ullmann's Enzyklopadie der 
techn. Chemie, 4. Auflage Bd. 18, S. 157; Chem. Ind. 53 (1981) S. 37-41), darunter auch die Sinter- oder Schmel- 
zagglomerierung. Die Aufbaugranulierung pulverformiger, wasserquellbarer Polymerisate hat bisher jedoch 
keinen Eingang in die Technik gefunden. 

30 Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB pulverformige, wasserquellbare Polymere durch Erhitzen von 
Mischungen mit pulverformigen, schmelzbaren, thermo- und duroplastischen Substanzen als Agglomerierungs- 
hilfsmittel agglomeriert werden konnen, wobei die Stabilitat der Agglomerate erhoht und hierdurch ihre Verar- 
beitung und ihre Verwendung deutlich verbessert wird. Es ist ferner iiberraschend, daB die so hergestellten 
Granulate praktisch keine Neigung zum "Blocken" haben, sondern vielmehr in sehr kurzer Zeit groBe Fliissig- 

35 keitsmengen aufnehmen konnen. 

Diese uberraschende Verbesserung ihrer Eigenschaften zeigen alle agglomerierten, wasserquellbaren Poly- 
meren wie z. B. vernetzte Homo-, Co- und Terpolymerisate der Acryl- und Methacrylsaure, Pfropf poly mere von 
Arcylderivaten auf Starke- und Celluloseprodukte, Polyurethane, Verseifungsprodukte von vernetztem Homo- 
und Copolymeren des (Meth-)acrylnitrils, der (Meth-)acrylamide und Acrylestern sowie Copolymere aus Isobu- 

40 tylen und Maleinsaureanhydrid. Die Polymerisate konnen weitere ionogene und nichtionische Monomere ent- 
halten, wie z. B.: Acrylamidopropansulfonsaure, Vinylphosphonsaure, Vinylsulfonsaure, Dialkylaminoal- 
kyl(meth-)acrylate, Dialkylaminoalkyl(meth-)-acrylamide, Quaternierungsprodukte tert. Aminogruppen tragen- 
der Monomere, ein oder mehrere Allylgruppen enthaltende Monomere, (Meth-)-Acrylamid, Alkyl(Meth-)-acry- 
lam ide, Methylenbisacrylamid, Mono-, Di- und Triacrylsaurealkylester, Hydroxialkyl(meth-)acrylester sowie 

45 Epoxidgruppen tragende Verbindungen. Die wasserquellbaren Polymeren konnen ganz oder teilweise als Am- 
monium-, Alkali- oder Erdalkalisalze, allein oder in Mischung vorliegea 

Die Herstellung dieser Polymerisate ist bekannt. Sie kann nach verschiedenen Verfahren erfolgen, wie z. B.: 
Losungs-, Fallungs-, Suspensions-, Perl- oder Pfropfpolymerisation. 

Als Agglomerationsmittel konnen alle pulverformigen, synthetischen oder naturlichen schmelzbaren thermo- 

50 bzw. duroplastischen Stoffe allein oder in Mischung verwendet werden, die einen SchmelzVErweichungs- 
/-punkt/bereich haben. Beispielhaft, aber nicht begrenzend seien genannt: 

Als synthetische Agglomerierungsmittel sind geeignet: Polyolefine und ihre Co- und Terpolymeren, Poly- und 
Copolyamide, Poly- und Copolyester, Poly(meth-)acrylate, -nitrile und ihre Co- und Terpolymeren, Polyvinyl- 
und Allylester und -ether, ihre Copolymerisate und ihre Verseifungsprodukte sowie deren Acetale, Polyalkylen- 

55 glykole, Polyalkylenoxide sowie polyalkoxilierte Verbindungen, PVC und seine Co- und Terpolymeren (z. B. mit 
Vinylacetat oder Maleinsaureestern) sowie seine Mischungen mit anderen Polymeren, Polystyrol, Styrol-Acryl- 
nitril und Acrylnitril-Butadien-Styrol-Polymerisate einschlieBlich ihrer Mischungen. Polycarbonate und Polyure- 
thane sind in Pulverform ebenfalls geeignet. Verwendbar sind auch Epoxidharze, Aminoplaste, Phenoplaste 
allein oder in Verbindung mit einem Harter, 

60 Auch naturliche Stoffe, ihre Derivate und Umwandlungsprodukte sind hervorragende Agglomerationspulver, 
wie z. B. Celluloseester, Schellack, Kolophonium und Kolophoniumester sowie hydriertes und disproportionier- 
tes Kolophonium, sowie naturliche Thermoplaste auf Basis Hydroxibuttersaure und -valeriansaure. Weiter zu 
nennen sei die Gruppe der Fettsauren und Fettsaurederivate wie z. B. die Fettsaureester, -amide, -amine sowie 
Metallseifen. 

65 Als zusatzliche, nicht agglomerierend wirkende Bestandteile konnen Trennmittel wie pyrogenes SiC>2 (Aero- 
sil) oder AI2O3 oder Calciumsilicat ("Silcasil") in Mengen von 0,1 — 1 Gew.-% der zu agglomerienden Pulvermi- 
schung zugesetzt werden. 

Die Agglomeration erfolgt nach der kontinuierlichen oder diskontinuierlichen Vermischung des pulverformi- 
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gen, wasserquellbaren Polymeren mit dem pulverformigen Agglomerationshilfsmittel durch Erwarmen der 
Mischung. Die Erwarmung wird in bewegter oder ruhender Schicht ausgefiihrt. Fur die Erwarmung der Pulver- 
mischung stehen versehiedene Verfahren zur Verfugung, z. B. durch Kontakt mit beheizten Flachen oder 
HeiBgasen, durch Strahlungswarme oder Hochfrequenzerwarmung. Als geeignete, beheizbare Apparate seien 
genannt: Freifall- und Zwangsmischer, Warmeschranke und Drehrohrofen, Bander und Vibrationsrinnen sowie 5 
das Wirbelbett. Die erforderliche Agglomerationstemperatur ist abhangig vom Agglomerationshilfsmittel und 
reicht theoretisch von Ternperaturen weit unter 0°C bis zur Zersetzungstemperatur der wasserquellbaren 
Polymeren. Entscheidend ist, daB das Agglomerationshilfsmittel und wasserquellbares Polymerisat bei Ternpera- 
turen miteinander gemischt werden, bei denen beide Stoffe pulverformig vorliegen und anschlieBend durch 
Erwarmen der Pulvermischung die Agglomeration erfolgt. Die Agglomerationszeit ist abhangig davon, wie 10 
schnell die Pulvermischung erwarmt werden kann, also vom Warmeiibergang und der Temperaturdifferenz. 
Zeiten zwischen 1 Minute und 1 Stunde sind - abhangig vom Verfahren, Temperatur und Schichtstarke - 
erforderlich. 

Der Verlauf der Agglomeration kann in einem beheizbaren, transparenten Freifallmischer leicht optisch 
verfolgt werden. 15 

Die zur Agglomerierung eingesetzten Hilfssubstanzen sind im Bereich von —100 bis +300°C, bevorzugt im 
Bereich von 20 bis 200° C und insbesondere im Bereich von 50 bis 160°C pulverformig und erweichen bzw. 
schmelzen oberhalb dieser Ternperaturen. Es sind also auch solche Hilfsstoffe geeignet, die erst bei tieferen 
Ternperaturen, z. B. — 100°C pulverformig sind, dagegen beim Raumtemperatur z. B. klebrig. Solche Substanzen 
werden durch Kaltmahlung bei tiefen Ternperaturen , bei denen sie sprode sind, pulverisiert, kalt mit den 20 
Polymeren vermischt und anschlieBend z. B. auf Raumtemperatur erwarmt. 

Die Menge an pulverformigem Agglomerationshilfsmittel hangt ab von seiner Art, KorngroBe und dem 
Verwendungszweck des Granulates. Die Granulate konnen 75 bis 99,5 Gew.-% wasserquellbares Polymeres 
bzw. 25,5 bis 0,5 Gew.-% pulverformiges Agglomerationshilfsmittel enthalten. 

Die zur Agglomerierung verwendeten Hilfssubstanzen konnen zusatzlich nicht agglomerierend wirkende 25 
Verbindungen wie Fullstoffe, Weichmacher, FlieBverbesserer, Trennmittel, Harter, Antistatika, Stabilisatoren 
und/oder Schaumer enthalten. 

Nach der Agglomeration wird das Granulat gesiebt und die gewunschte Kornf raktion, die einen Vergleich mit 
einem nicht granulierten, wasserquellbaren Polymeren gleicher KorngroBe zulaBt, hinsichtlich seiner Aufnah- 
megeschwindigkeit in Kochsalzlosung gepruft. Das Oberkorn wird zerkleinert und das Unterkorn zuriickge- 30 
fuhrt. 

Priifung 

Gemessen wird die aufgenommene Menge an Flussigkeit pro Gramm wasserquellbares Polymeres (granulier- 35 
tes Polymeres). 

Eine gewogene Menge Polymeres wird in einen Teebeutel eingeschlossen und in eine 0,9%ige Kochsalzlosung 
getaucht. Ermittelt wird die Aufnahmemenge nach 

a) 15 Sekundenund 40 

b) 5 Minuten mit nachfolgendem Abschleudern bei 1400 Upm, 

wobei die Menge Flussigkeit, die das Material des Teebeutels aufgenommen hat, abgezogen wird. 



&]■ 



, & , Gewicht nach der Adsorption [g] - Gewicht des Teebe utels [g] 

Aufnahmemenge — = — t-t— — ^— — 

1 - Gewicht des Polymeren [g] 



Es zeigt sich, daB die Agglomerate sowohl einem nichtagglomerierten wasserquellbaren pulverformigen 
Polymeren vergleichbarer KorngroBe als auch dem als Ausgangsmaterial der Agglomerierung verwendeten 50 
Feinkorn insbesondere in der Geschwindigkeit der Flussigkeitsaufnahme deutlich uberlegen sind. 

Vergleichspolymere 

Vergleichspolymerisat (handelsiiblich) 55 

Art: Vernetztes Losungspolymerisat auf Basis Acrylsaure, das zu 70 Mol% als Na-Salz vorliegt. 
Kornf raktion: 150—630 u.m 
Aufnahme nach 15 Sek: 12 g/g 

Aufnahme nach 5 Min.: 39 g/g 60 



Beispiel 1 

95 g Vergleichspolymerisat der KorngroBe kleiner als 90 jxm werden mit 5 g Co-Polyester der KorngroBe 60 
bis 200 u.m, einem Schmelzbereich von 115— 125°C, einem Schmelzindex von 34 g/10 Min. 1 ) und einer Schmelz- 65 
viskositat von 3600 dPas bei 160°C in einem Intensivmischer 5 Minuten gemischt. Zur Agglomeration ubertragt 
man das Pulvergemisch in einen beheizbaren Freifallmischer aus Glas. Bei einer Manteltemperatur von 160° C 
beginnt nach 2 Min. deutlich sichtbar die Agglomeration. Nach weiteren 5 Min. wird das Granulat entnommen 
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und im Luftstromklassierer in die Kornfraktion < 150 |xm, 150—630 jj,m und >630 u^m aufgeteilt. Die Hauptfrak- 
tion 150—630 [im wird geprtift: 

Ausbeute an Granulat: 85% 
Aufnahme nach 15 Sek.: 37 g/g 
Aufnahme nach 5 Min.: 41,8 g/g 

Beispiele 2—6 

Verfahren wird wie in Beispiel 1. Zur Agglomeration verwendet wird das Vergleichspolymerisat der Korngro- 
Be<90um 



Bei- 
spiel 


Agglomeration 
Hilfsmittel: 








Bedingungen 


Pruning 
Granulat 150 


-630 




Meoge 


Bezeichnung 


Korn- 
groBe 


Schmelz- 
bereich 


Schmelz- 
index 


Zeit 


Temp. 


Aufnahme 
nach 
15 Sek. 


Aufnahme 
nach 
5 Mia. 




(%) 




(u.m) 


(°C) 


(g/10 Min.) 


(Min.) 


(°C) 


(g/g) 


(g/g) 


2 


5 


Copolyamid 4 ) 


0- 80 


115-125 


15') 




160 


28,8 


41,3 


3 


5 


HD-Polyethylen 


1-300 


100-105 


200 2 ) 


5 


160 


35,9 


36,4 


4 


5 


Ethylen-Vinyl- 
acetat Copolym. 


1-300 


70- 80 


160') 


10 


160 


23,2 


37,2 


5 


5 


HD-Polyethylen 


5- 74 


109-112 


7 3 ) 


10 


160 


45,0 


41,5 


6 


5 


Co-Polyamid 5 ) 


0- 80 


80- 90 


65') 


8 


160 


36,1 


42,1 



') MFI 160°C/2,16 

2 ) MFI 190°C/2,16 

3 ) MFI !90°C/2 

4 ) * Platamid H 005, Deutsche Atochem, Bonn 

5 ) * Platamid H 103, Deutsche Atochem, Bonn 



Beispiele 7—15 

Vergleichspolymerisat der KorngroBe kleiner als 90 u,m wird mit dem pulverformigen Agglomerationshilfs- 
mittel gemischt und die Pulvermischung im Trockenschrank fur 30 Min. in einer Schichtstarke von 4 cm geiagert. 
Nach dem Abkuhlen wird der Pulverkuchen zerdruckt und gesiebt 
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Beispie! 


Agglomeration 
Hilfsmittel: 

Menge Bezeichnung 


Temp. 


Granulat 
150-630 um 

Aufnahme 
nach 15 Sek. 


5 




(%) 




(°Q 


(g/g) 




7 


5 


90-EO-Stearinsaure 


160 


36,1 


10 


ft 

o 


5 


Poly e thy lenoxid, Molgew. ca. 4x 10 6 


225 


37,8 


9 


5 


Calciumlaurat 


160 


27,6 




10 


5 


Hochdr.-Polyethylen 


160 


35,9 




11 


2 


Co-Polyamid 1 ) 

Schmelzbereich U0-120°C, KorngroBe 0~80 ujii 


160 


28,6 


15 


12 


5 


KorngroBe 0-80 \im 


130 


33,5 




13 


5 


Co-Polyamid 2 ) 

Schmelzbereich 115-130°C, KorngroBe 0-80 uin 


160 


42,5 


20 


14 


5 


Terpolymerisat aus Acrylsaure, Ethylen, Acrylsaureester 
KorngroBe 5-74 |xm, MFI 190/2: 7 g/10 min 
Dichte: 0,929 g/ cm 3 , Schmelzber.: 98-102°C 


130 


29,5 




15 


5 


Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisat 


160 


31,5 


25 



KorngroBe 5-74 urn, MFI 190/2: 4 g/10 min 
Schmelzbereich: 92-95°C 

1 ) *Gnltex 1, Emser Werke AG 

2 ) *Platamid M 840 PA, Deutsche Atochem, Bonn 



Beispiel 16 

35 

Ein beheizbarer Schneckenmischer wird mit 14,25 kg Vergleichspolymerisat der KorngroBe kleiner als 90 urn 
und 0,75 kg pulverisierter Citronensaure-Monohydrat beschickt. Nach einer Mischzeit bei Raumtemperatur von 
10 Min. wird die Manteltemperatur durch Beheizen mit Dampf auf 160°C erhoht Nach 8 Min. wird das Granulat 
ausgeschleust, abgekiihlt und gesiebt. 

Die Kornfraktion 150—630 jam zeigt eine Aufnahmegeschwindigkeit fur 0,9%ige Kochsalzlosung von 26 g/g 40 
in 15 Sekunden. 

Beispiel 17 

In einem haushaltsublichen Microwellenherd mit einem AnschluBwert von 1400 Watt wird eine Pulvermi- 45 
schung aus 180 g Vergleichspolymerisat der KorngroBe kleiner als 150 u.m und 20 g Co-Poly amidpulver (wie in 
Beispiel 6) fur 3 Min. gelagert. Die Endtemperatur betragt 95° C. Nach dem Abkuhlen wird der Pulverkuchen 
zerdruckt und gesiebt. 

Die Kornfraktion 150 — 630 |im zeigt eine Aufnahmegeschwindigkeit fur 0,9%ige Kochsalzlosung von 28,5 g 
pro Gramm Granulat in 15 Sek. 50 

Beispiel 18 

In ein Wirbelbett werden 1,54 kg der Pulvermischung wie in Beispiel 15 eingetragen. Die Schichthohe betragt 
ruhend 100 mm. Bei einer Luftgeschwindigkeit von 0,33 m/s und einer Zulufttemperatur von 180°C erfolgt die 55 
Granulation nach 28 Min. bei einer Produkttemperatur von 130°C Die Granulatausbeute der Kornfraktion 
150 — 630 ^m betr&gt 86,5 Gew.-°/o. Dieses Granulat zeigt eine Aufnahmegeschwindigkeit fur 0,9°/oige Kochsalz- 
losung von 33,5 g pro Gramm Polymeres in 15 Sek. 

Beispiele 19—21 60 

Vergleichspolymerisat der KorngroBe kleiner als 150 um wird mit dem pulverformigen Agglomerationshilfs- 
mittel gemischt und im Wirbelbett entsprechend Beispiel 18 behandelt. 
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5 



Beispiel Agglomeration 




Prufung 


Hilfsmittel 




^rrafin 1 at 
Vj 1 allulal 


Menge Bezeichnung 


Temp 


150-630 fxm 






Aufnahme 






nach 15 Sek. 


(%) 


(°C) 


(g/g) 



19 5 Polyurethan 140 29,3 

Schmelzbereich: 160-180°C, KorngroBe: 0-500 [im 
Shore- A-Hiirte: 82 ± 2 nach DIN 53 505 

20 5 Polystyrol 160 25,0 
15 MFI 200/5: 25 g/10 Min., KorngroBe: 5-90 u,m 

21 5 Niederdruck-Polyethylen 160 30,2 

MFI 190/2: lOg/lOMin, KorngroBe: 5-90 u.m 
Schmelzbereich: 131-134 

20 



Beispiel 22 



Eine Pulvermischung aus 1455 g Vergleichspolymerisat der KorngroBe < 100 u.m, 45 g Hochdruckpolyethylen 
25 der KorngroBe 5— 74 u.m, der Dichte 0,924 g/cm 3 und dem Schmelzindex 7g/10Min (MI 190/2) sowie 1,5 g 
Aerosil 200 Fa. Degussa werden in einem Wirbelbett bis zur Produkttemperatur 140° C behandelt. Die Granulat- 
ausbeute betragt: 

1 6,3% der KorngroBe > 630 jim 

30 82,2% der KorngroBe 1 50 - 630 \im 

1 ,5% der KorngroBe < 1 50 jim 



Die Kornfraktion 150—630 u.m zeigt eine Aufnahmegeschwindigkeit von 25,4 g 0,9%ige Kochsalzldsung pro 
35 Gramm Granulat in 15 Sekunden. 

Die folgende Prufung soli die iiberraschende Festigkeit der Sintergranulate im gequollenen Zustand demon- 
strieren. Diese Festigkeit des gequollenen Gels hat eine groBe Bedeutung fiir die Verwendung von wasserquell- 
baren Polymeren z. B. in Windeln. ]e groBer die Festigkeit des Gels, desto geringer ist die Gefahr des Austretens 
aus der Windelkonstruktion. 

40 Zur Prufung wird die Kornfraktion 200—300 ^tm, dem Demand absorbency test, beschrieben in: Allgemeiner 
Vliesstoff-Report 5/87, S. 210—218, unterworfen und das gequollene Gel nach Erreichen der max. Aufnahme auf 
Festigkeit gepruft. 

5 g max. gequollenes Gel gibt man in eine 10 ml Kolbenpipette, an deren Boden ein 300-^m-Sieb fixiert ist 
Unter steigender Gewichtsbelastung des Kolbens wird der Druck bestimmt, zu dem Gel durch die Sieboffnun- 
45 gen gedruckt wird. Die Last auf dem Kolben der Pipette wird in g pro cm 2 angegeben. 



max. aufgenommene 

Flussigkeitsmenge 

ml/g 



Belastung 

g/cm 2 



57 
56 
55,1 
57 



700 
900 
1060 
760 



Produkt n. Beispiel 
Nr. 



50 



55 



Vergleichspolymerisat 
5 
14 
15 



Patentanspruche 

60 1. Granulate von wasserquellbaren Polymeren, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 75 bis 99,5, vorzugs- 

weise 80 bis 98 Gew.-% wasserquellbarem Polymer und 25 bis 0,5, vorzugsweise 20 bis 2 Gew.-% an einem 
Agglomerierungshilfsmittel als Hauptbestandteil sowie ggf. weiteren zusatzlichen nichtagglomerierend 
wirkenden Bestandteilen. 

2. Verfahren zur Herstellung von Granulaten wasserquellbarer Polymerer durch Agglomerisation von 
65 pulverfdrmigen, feindispersen Ausgangsmaterialien, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Mischung des 

pulverformigen, wasserquellbaren Polymeren mit einer Hilfssubstanz erwarmt, die durch Temperaturerho- 
hung die wasserquellbaren Polymerteilchen zu agglomerieren vermag. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Ausgangsmaterial ein wasserquellba- 
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res Polymer einer TeilchengroBe von 10 bis 150, vorzugsweise 10 bis 100 u.m einsetzt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Mischung erhitzt, die 
75 bis 99,5, vorzugsweise 80 bis 98 Gew.-% wasserquellbares Polymer und 25 bis 0,5, vorzugsweise 20 bis 
2 Gew.-% Agglomerierungshilfsmittel enthalt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man zur Agglomerierung 5 
Hilfssubstanzen verwendet, die im Bereich von — 100 bis + 300°C, bevorzugt im Bereich von 20 bis 200 und 
insbesondere im Bereich von 50 bis 160°C pulverfdrmig sind. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als Agglomerierungsmit- 
tel synthetische oder naturliche Stoffe allein oder in Mischung untereinander verwendet, die einen Schmelz- 
/Erweichungs-/punkt/bereich aufweisen. 10 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man als Agglomerierungsmittel Thermoplaste 
und/oder Duroplaste verwendet. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man als synthetische Agglo- 
merierungsmittel Polymerisate auf der Basis von Polyolefinen, Polyamiden, Polyestern, Poly(meth-)acryla- 
ten, Poly(meth-)acrylnitrilen, Polyalkylenoxiden, Polyvinylchlorid, Polystyrol, Polycarbonaten und/oder Po- 15 
lyurethanen einsetzt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man als synthetische Agglo- 
merierungsmittel Epoxidharze, Aminoplaste, Phenoplaste allein oder zusammen mit einem Harter verwen- 
det 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man als naturliche Agglome- 20 
rierungsmittel Celluloseester, Schellack, Kolophonium und dessen Derivate oder naturliche Thermoplaste 

auf der Basis von Fettsauren und Fettsaurederivaten einsetzt. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 2—10, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Agglomerierung 
verwendeten Hilfssubstanzen zusatzlich nichtagglomerierend wirkende Verbindungen wie Ftillstoffe, 
Weichmacher, FlieBverbesserer, Trennmittel, Harter, Antistatika, Stabilisatoren und/oder Schaumer enthal- 25 
ten. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB man als wasserquellbare 
Polymere Polymerisate von (Meth-)acrylsaure, Polymerisate von wenigstens teilweise verseiftem (Meth- 
)acrylnitril, Polymerisate von wenigstens teilweise verseiftem (Meth-)acrylamid, Polymerisate von wenig- 
stens teilweise verseiften (Meth-)acrylsaureestern, Pfropfmischpolymere von (Meth-)acrylnitril oder (Meth- 30 
)-acrylamid mit Starke oder Cellulose oder deren Derivaten, Polyurethane und/oder Polymerisate aus 
Isobutylen und Maleinsaureanhydrid verwendet. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die eingesetzten Polymeri- 
sate ionogene und/oder nichtionische Monomere enthalten. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die eingesetzten Polymeri- 35 
sate wenigstens teilweise als Ammonium-, Alkali- oder Erdalkalisalze vorliegen. 

15. Verwendung der Granulate nach Anspruche 1 bis 14 als Absorptionsmittel, insbesondere zur Aufnahme 
von Korperflussigkeiten wie Urin, Blut oder zur Aufnahme und Speicherung von waBrigen Losungen in 
Papier und textilen Materialien. 
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